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Abstract of DE4210207 

The disc(1) with knives(14) rotates parallel to a 
similar surface with knives on the stator. It has 
rings of teeth(4,4',4 M ; 5,5', 5") in the area at 
between 60% and 90% of the disc radius, and 
whose axial end faces form radial grinding 
faces, all in the same plane. The length of the 
teeth in the radial direction is at the most one- 
third of the outermost knives. Teeth in similar 
rings on the stator grinding surface fit between 
those on the disc, and are of similar 
dimensions to the disc teeth. ADVANTAGE - 
Good dispersion of ink and dirt particles. 
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(§) Mahlscheibe 



(57) Die Erfindung betrifft eine mindestens mit Messern verse- 
hene Mahlscheibe fur einen Scheibenzerfaserer, bei dem 
mindestens eine Mahlscheibe parallel zu einer mindestens 
ebensolche oder gleichartige Messer aufweisenden, an 
einem Stator vorgesehenen Mahlflache rotierbar angeordnet 
ist. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB im 
Bereich zwischen minimal 60% und vorzugsweise maximal 
90% des Radius des radial auSersten, die Messer (14) 
beruhrenden Umfangskreises sich Umfangsbereiche mit 
zahnformigen Erhebungen (4, 4', 4"; 5, 5', 5") mit einer 
radialen Mahlflache (axiale Endflache der Zahne) befinden, 
die etwa bei alien Zahnen auf der gleichen Ebene liegt, und 
daS die Zahne nur eine Lange - quer zur Umfangsrichtung - 
von maximal einem Drittel der - radial auBeren - Messer (14) 
aufweisen, wobei jeweils zwischen den Umfangsreihen der 
Zahne auf der Rotorscheibe (1) entsprechende - abwech- 

1 selnd in die Reihen der Rotorzahne eingreifende Umfangs 

I zahnreihen die Mahlflache dieses Statorbereichs bilden, 
deren Zahne im wesentlichen eine gleiche oder ahnliche 
Ausbildung sowie Abmessungen wie die der Rotorscheibe 

1 aufweisen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Mahlscheibe nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Eine solche Mahl- 
scheibe ist bekannt aus DE 25 22 349 Al sowie aus DE 5 
25 33 068 Al oder auch DE 37 43 071 Al. Die letztge- 
nannte Schrift zeigt Mahlleisten mit zahnformigen Er- 
hebungen, wobei in die Lucken der Messerleisten des 
Stators die Zahne der Messerleisten des Rotors eingrei- 
fen. 10 

Es ist ferner zumindest fur sogenannte Steilkegelrefi- 
ner bekannt, daB die Messer der Mahlscheibe radial 
auBen schwacher bzw. kiirzer als radial innen ausge- 
fuhrt sind und auch mit kleinerem gegenseitigen Ab- 
stand in Umfangsrichtung. Dies betrifft hauptsachlich 15 
die Ausfuhrungen von sogenannten Refinern, bei denen 
die Hauptaufgabe ist, Faserbiindel zu zerkleinern bzw. 
die Festigkeitseigenschaften von Fasern zu verbessern. 
Eine Mahlfunktion ist dabei im wesentlichen also dem 
erstgenannten Vorgang zuzuschreiben. Ferner gibt es 20 
noch die Aufgabe, solche Mahlgerate — die auch Zerfa- 
serer genannt werden — zu dem Zweck einzusetzen, die 
Druckfarbenpartikel oder sonstige Schmutzpartikel zu 
dispergieren, d. h. fein in einer Fasersuspension zu ver- 
teilen. 25 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, einen letztgenann- 
ten Zerfaserer derart zu gestalten, daB eine gute Disper- 
gierwirkung erzielt wird. 

Diese Aufgabe wird, ausgehend von der gattungsge- 
maB vorausgesetzten Mahlscheibenanordnung, erfin- 30 
dungsgemaB durch die Merkmale des kennzeichnenden 
Teils des Patentanspruchs 1 gelost. 

Weitere Ausgestaltungen sind in den Unteranspru- 
chen 2 bis 10 angegeben. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeich- 35 
nungen erlautert, wobei 

Fig. 1 eine Teilansicht (Prinzipdarstellung eines Seg- 
ments einer rotierenden Mahlscheibe und von damit 
zusammenwirkenden Teilen des Stators) und 

Fig. 2 einen Querschnitt durch Rotor und Stator 40 
darstellen. 

Es ist so, daB im allgemeinen mindestens eine Rotor- 
scheibe 1 zusammenarbeitet mit einem Statorteil 18, 
wobei der Statorteil 18 grundsatzlich bei einer Einschei- 
ben-Rotoranordnung zum Gehause gehort und die ru- 45 
henden Messer tragt, also die ruhende Mahlflache auf- 
weist(vgl. Fig. 2, Bz.18). 

Radial innen befinden sich sogenannte Fordermesser 
12, die wenig zur Dispergierung beitragen und haupt- 
sachlich dazu dienen, die Fasersuspension in den Mahl- 50 
kanal einzufiihren. Dieser ist gebildet zwischen der sta- 
torseitigen Mahlflache 18 und der Rotorscheibe 1, bzw. 
insbesondere zwischen den entsprechenden Zahnen 4', 
4'", 5, und 5" des Rotors 1, denen jeweils entsprechende 
Gegenzahne 4, 4" und 5' des Stators 18 gegemiber an- 55 
geordnet sind, wobei die dem Rotor 1 und Stator 18 
zugeordneten Zahnreihen ineinandergreifen, also rotor- 
seitige und statorseitige Zahne in radialer Richtung ab- 
wechseln. Wie man aus Fig. 1 sieht, haben die rotorseiti- 
gen — wie auch die statorseitigen — Zahne zunachst 60 
einen sehr groBen gegenseitigen Abstand in Umfangs- 
richtung und je weiter diese Zahne radial auBen ange- 
ordnet sind, desto geringer ist ihr gegenseitiger Ab- 
stand. Radial auBen befinden sich dann wieder langliche 
Messer 16, deren Abstand in Umfangsrichtung demjeni- 65 
gen der radial auBeren Zahne (vgl. 5, 5', 5") entspricht. 

Es hat sich folgende Anordnung als gunstig herausge- 
stellt: Die Zahne mit den nachfolgend beschriebenen 
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Abmessungen befinden sich etwa in einem Bereich zwi- 
schen minimal 60% und maximal 90% des die Messer 16 
radial auBen beriihrenden Umfangskreises; zwischen 
60% und 75% dieses genannten Durchmessers befinden 
sich Zahne 4, 4', 4" und 4 ,,/ der Abmessungen: Breite — 
in Umfangsrichtung — 7 bis 11 mm, Lange 9 bis 12 mm 
und Hone 5 bis 7 mm. Weiter radial auBen befinden sich 
bis zu dem angegebenen Maximalbereich Zahne 5, 5', 5" 
mit einer Breite zwischen 5 und 7 mm und ansonsten 
etwa ahnlichen Abmessungen, die in dem vorher ange- 
gebenen Bereich liegen; die Zahnbreite befindet sich im 
erstgenannten Bereich zwischen 20 und 30% der jeweils 
auf dem Umfangsbereich dar Zahne vorliegenden Tei- 
lung derselben und in dem ubrigen Zahnbereich zwi- 
schen 30 und 55% der dort jeweils im Umfangsbereich 
jeder Umfangszahnreihe vorliegenden Zahnteilung; die 
Teilung der Messer entspricht der letztgenannten Anga- 
be; die Breite der radial inneren Fordermesser 12 liegt 
zwischen 20 und 35% ihrer Umfangsteilung, wobei die 
Breite zwischen 10 und 14 mm anzunehmen ist. Die ra- 
dial auBeren Messer konnen auch eine Breite zwischen 
4 und 6 mm bevorzugt haben, die etwa 40 bis 60% der 
dort vorliegenden Zahnteilung in Umfangsrichtung be- 
tragt. 

Im allgemeinen sind die Zahne relativ eckig ausge- 
fuhrt, und ihre Mahlflachen liegen alle auf einer gleichen 
radialen Ebene, jeweils naturlich getrennt fur Rotor und 
Stator. Dabei konnen die Messer auch in Umfangsrich- 
tung bis zu 20° gegen die Radiale geneigt sein. 

Wie man sieht, ist in Fig. 1 ein Segment (13, 13') dar- 
gestellt, bei dem die Messer oder Zahne verschiedene 
Neigungen je Halfte 13 bzw. 13' des dargestellten Seg- 
ments aufweisen; und zwar ist etwa das mittlere Messer 
(vgl. Bz. 16 in Fig. 1) jeder Segmenthalfte radial ausge- 
richtet und die ubrigen Messer 14 dieser Segmenthalfte 
verlaufen dann parallel zu diesem genannten Messer. 
Die Neigung der Zahne — soweit sie rechteckige Form 
und Querschnitt senkrecht zur Querachse haben — hat 
etwa auch dieselbe GroBe, dies muB jedoch nicht so 
sein. Es ist noch in dem dargestellten Mahlsegment eine 
Bohrung 15 und Vertiefung zu erkennen, mittels derer 
die Befestigung der Segmente an der Rotorscheibe bzw. 
den Stator erfolgt. Weitere solche ahnliche Bohrungen 
und Vertiefungen konnen vorgesehen sein. 

Es haben sich nun noch folgende Umfangsgeschwin- 
digkeiten als gunstig herausgestellt: Die Umfangsge- 
schwindigkeit der radial innersten Zahnreihe 4" kann 
vorzugsweise zwischen 40 und 60 m/s und die Umfangs- 
geschwindigkeit der radial auBersten Zahnreihe 5' zwi- 
schen 55 und 80 m/s betragen. Eine typische Umfangs- 
geschwindigkeit im Punkt der Mitte der radial auBeren 
Messer 16 betragt etwa 65 m/s im Fall von 50 Hz bzw. 
80 m/s bei 60 Hz. 

Die Zahne oder Messer sind in zueinander fluchten- 
den — (im wesentlichen radialen) Spalten — sofern je- 
weils Zahne vorhanden sind — aufgereiht. 

Die Neigung der (radial inneren) Fordermesser 12 
gegen die Drehrichtung betragt zwischen 5 und 15° 
gegen die Radiale. 

Die Zahne (4, 4', 4", 4'") weisen im Umfangsbereich 
zwischen minimal 60 und maximal 78% des Radius des 
groBten, die Messer radial auBen beriihrenden Um- 
fangskreises zumindest auf dem Rotor oder auf dem 
Stator von radial innen nach radial auBen eine abneh- 
mende Winkelteilung vom mindestens 2- und 3fachen 
der auBersten Reihen dieses Umfangsbereichs auf, wo- 
bei die radial auBerste Teilung gleich der Winkelteilung 
der folgenden Zahnreihen (5, 5', 5") und derjenigen der 



DE 42 10 207 CI 

3 4 



radial auBeren Messer (14 bzw. 16) ist. 

Der Zweck dieser Anordnung ist es, im Zahnbereich 
eine effektive Dispergierung von Storstoffen (Schmutz- 
partikeln) zu erzielen, ohne daB eine groBe Anderung 
der Festigkeitseigenschaften der Fasern eintritt. Im au- 5 
Bersten Bereich der Scheiben bzw. Mahlzonen, ist ein 
Messerbereich vorgesehen, der nur noch eine geringe 
Dispergierung der Storstoffe herbeifiihrt. 

Patentanspruche 10 

1. Mindestens mit Messern versehene Mahlscheibe 
fur einen Scheibenzerfaserer, bei dem mindestens 
eine Mahlscheibe (1) parallel zu einer gleichartige 
Messer aufweisenden, an einem Stator vorgesehe- 15 
nen Mahiflache (18) rotierbar angeordnet ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Bereich zwischen 
minimal 60% und maximal 90%, des Radius des 
radial auBersten, die Messer (14) beruhrenden Um- 
fangskreises sich Umfangsbereiche mit zahnformi- 20 
gen Erhebungen (4, 4', 4"; 5, 5', 5") mit einer radia- 
len Mahiflache (axiale Endflache der Zahne) befin- 
den, die etwa bei alien Zahnen auf der gleichen 
Ebene liegt, und daB die Zahne nur eine Lange — 
quer zur Umfangsrichtung — von maximal einem 25 
Drittelder — radial auBeren — Messer (14) aufwei- 
sen, wobei jeweils zwischen den Umfangsreihen 
der Zahne auf der Rotorscheibe (1) entsprechende 

— abwechselnd in die Reihen der Rotorzahne ein- 
greifende — Umfangszahnreihen die Mahiflache 30 
(18) dieses Statorbereichs bilden, deren Zahne im 
wesentlichen gleiche oder ahnliche Abmessungen 
wie die der Rotorscheibe (1) aufweisen. 

2. Mahlscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in einem Umfangsbereich mit Radien 35 
zwischen minimal 60 und maximal 78% des Radius 
des die Messer (13, 13') beruhrenden, radial auBer- 
sten Umfangskreises sich Zahne (4, 4', 4") mit den 
Abmessungen: Breite zwischen 7 und 1 1 mm, Lan- 
ge zwischen 9 und 12 mm und Hohe zwischen 5 und 40 
7 mm und radial auBerhalb dieses Bereiches Zahne 

(5, 5', 5") mit einer Breite zwischen 5 und 7 mm und 
mit ansonsten den gleichen wie bei den anderen 
Zahnen genannten Abmessungen befinden. 

3. Mahlscheibe nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die Breite der Zahne (4, 4', 4") im 
erstgenannten Bereich zwischen 20 und 30% der 
jeweils auf dem Umfangsbereich dieser Zahne vor- 
liegenden Teilung derselben und im ubrigen Zahn- 
bereich zwischen 30 und 55% der dort jeweils im 50 
Umfangsbereich jeder Umfangsreihe von Zahnen 
(5, 5', 5") vorliegenden Zahnteilung betragt. 

4. Mahlscheibe nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, deB die Mahlscheibe in 6 bis 8 Segmente 
aufgeteilt ist und daB die Messer auf der bei einem 55 
Viertelumfang der Scheibe — vom Scheibenrand 
her — gezogenen Radialen in genau radialer Rich- 
tung angeordnet sind und daB die ubrigen Messer 
der jeweiligen Segmenthalfte parallel zu diesen 
Messern angeordnet sind. 60 

5. Mahlscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zahne (4, 4', 4") 
eckig ausgebildet sind. 

6. Mahlscheibe nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zahne scharfkantig und zur — 65 
radialen — Mahiflache hin mit leichter Neigung 
sich verjiingend ausgebildet sind. 

7. Mahlscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 5, 



dadurch gekennzeichnet, daB die Zahne (4, 4', 4", 
4"') im Umfangsbereich zwischen minimal 60 und 
maximal 78% des Radius des groBten, die Messer 
radial auBen beruhrenden Umfangskreises zumin- 
dest auf dem Rotor oder auf dem Stator von radial 
innen nach radial auBen eine abnehmende Winkel- 
teilung vom mindestens 2- und 3fachen der auBer- 
sten Reihen dieses Umfangsbereichs aufweisen, 
wobei die radial auBerste Teilung gleich der Win- 
kelteilung der folgenden Zahnreihen (5, 5', 5") und 
derjenigen der — radial auBeren — Messer (14) ist. 

8. Mahlscheibe nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zahne oder Messer in zueinander 
fluchtenden — (radialen) Spalten — sofern jeweils 
Zahne vorhanden sind — aufgereiht sind. 

9. Mahlscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB radial innen von den 
Zahnen Forderleisten oder -messer (12) angeord- 
net sind. 

10. Mahlscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umfangsge- 
schwindigkeiten der Zahne — bezogen auf den 
mittleren Umfangskreis der radial innersten Zahne 
(4") — zwischen 40 und 60 m/s und die Umfangsge- 
schwindigkeit der radial auBersten Zahne — bezo- 
gen auf den mittleren Umfangskreis der radial au- 
Bersten Zahnreihe (5) — zwischen 55 und 85 m/s 
betragt. 
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